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棾斈打印技术在骶神经调控术中精准穿刺
的应用评估研究
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  椲摘要椵 目的椇探讨基于斆斣三维重建暍计算机辅助设计技术的棾斈打印技术在骶神经调控术中的应用及疗
效评估暎方法椇棽棸棻椂年棿月暙棽棸棻椂年椆月棳棻棽例行骶神经调控术的患者被纳入本研究棳随机分为对照组椀例暍试
验组椃例暎对照组采用传统斬线透视下十字定位法棳试验组采用棾斈打印技术制造个性化穿刺导航模板进行定
位暎两组患者性别暍年龄暍骶尾椎骨折暍骶尾椎畸形暍骶神经孔大小等一般资料差异无统计学意义棬 椌棸棶棸椀棭棳具
有可比性暎统计两组患者穿刺进针次数暍穿刺成功所需时间暍术中调控测试时间及术后感染暍出血等术后并发症
作为评判指标进行临床疗效评估暎结果椇穿刺进针次数对照组棬棾棶棽棸暲棸棶椄棿棭次旜旙棶试验组棬棻棶椀棸暲棸棶椃椆棭次棬 椉
棸灡棸棻棭椈穿刺成功所需时间对照组棬棽椀棶椄棸暲椄棶棿棻棭旐旈旑暍试验组棬椆棶棿棽暲棾棶棾棻棭旐旈旑椈术中调控测试时间对照组
棬棿棸棶棽棸暲椃棶椃椂棭旐旈旑暍试验组棬棾棸棶椄椂暲棾棶椂棾棭旐旈旑棳两组间差异有统计学意义棬 椉棸棶棸椀棭椈两组术后均无切口感染棳
术后棾天切口渗血各有棻例棳差异均无统计学意义棬 椌棸棶棸椀棭暎结论椇骶神经调控术在棾斈打印出个性化的穿刺
导航模板的辅助下棳明显减少了穿刺的次数暍缩短了穿刺时间暍提高了术中调控测试的效率暎同时与传统方法相
比较棳术后感染暍出血等并发症发生率并无显著增加暎该方法尤其适用于有骶骨骨折暍畸形棳骶神经孔狭小以及骶
骨手术史的患者暎同时我们还将进一步调整及完善棾斈打印设计方案棳期待更好暍更快暍更方便的精准穿刺方法暎
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棬棻斈斿旔斸旘旚旐斿旑旚旓旀斦旘旓旍旓旂旟棳斢旓旛旚旇斆斸旐旔旛旙旓旀斠斿旑旉旈斎旓旙旔旈旚斸旍棳斢旇斸旑旂旇斸旈斒旈斸旓斣旓旑旂斦旑旈旜斿旘旙旈旚旟
斢斻旇旓旓旍旓旀 斖斿斾旈斻旈旑斿棳斢旇斸旑旂旇斸旈棳棽棸棻棻棻棽棳斆旇旈旑斸椈棽斈斿旔斸旘旚旐斿旑旚旓旀斦旘旓旍旓旂旟棳斠斿旑旉旈斎旓旙旔旈旚斸旍棳
斢旇斸旑旂旇斸旈斒旈斸旓斣旓旑旂斦旑旈旜斿旘旙旈旚旟斢斻旇旓旓旍旓旀斖斿斾旈斻旈旑斿棭
斆旓旘旘斿旙旔旓旑斾旈旑旂斸旛旚旇旓旘椇斕斨斒旈斸旑旝斿旈棳斉灢旐斸旈旍椇旍旉旝斸旙旙椑棻棽椂棶斻旓旐
  斄斺旙旚旘斸斻旚 斚斺旉斿斻旚旈旜斿椇斣旓斾旈旙斻旛旙旙旚旇斿斸旔旔旍旈斻斸旚旈旓旑旓旀斆斣棾斈旘斿斻旓旑旙旚旘旛斻旚旈旓旑棳斻旓旐旔旛旚斿旘斸旈斾斿斾斾斿旙旈旂旑旚斿斻旇旑旓旍旓旂旟旓旀
棾斈旔旘旈旑旚旈旑旂旚斿斻旇旑旓旍旓旂旟旈旑旚旇斿旙斸斻旘斸旍旑斿旘旜斿旘斿旂旛旍斸旚旈旓旑旚斿斻旇旑旈旕旛斿斸旑斾斿旜斸旍旛斸旚斿旚旇斿斿旀旀斿斻旚棶斖斿旚旇旓斾椇斅斿旚旝斿斿旑斄旔旘旈旍
棽棸棻椂斸旑斾斢斿旔旚斿旐斺斿旘棽棸棻椂棳棻棽旔斸旚旈斿旑旚旙旛旑斾斿旘旂旓旈旑旂旙斸斻旘斸旍旑斿旘旜斿旘斿旂旛旍斸旚旈旓旑旝斿旘斿旈旑斻旍旛斾斿斾旈旑旚旇斿旙旚旛斾旟棶斣旇斿旟旝斿旘斿
旘斸旑斾旓旐旍旟斾旈旜旈斾斿斾旈旑旚旓斻旓旑旚旘旓旍旂旘旓旛旔棬旀旈旜斿斻斸旙斿旙棭斸旑斾斿旞旔斿旘旈旐斿旑旚斸旍旂旘旓旛旔棬旙斿旜斿旑斻斸旙斿旙棭棶斣旘斸斾旈旚旈旓旑斸旍斻旘旓旙旙旔旓旙旈旚旈旓灢
旑旈旑旂旐斿旚旇旓斾旛旑斾斿旘斬灢旘斸旟旀旍旛旓旘旓旙斻旓旔旟旝斸旙旛旙斿斾旈旑斻旓旑旚旘旓旍旂旘旓旛旔棳旝旇旈旍斿棾斈旔旘旈旑旚旈旑旂旐斸旑旛旀斸斻旚旛旘斿旔斿旘旙旓旑斸旍旈旡斸旚旈旓旑
旔旛旑斻旚旛旘斿旔旓旙旈旚旈旓旑旈旑旂旑斸旜旈旂斸旚旈旓旑旚斿旐旔旍斸旚斿旝斸旙旛旙斿斾旈旑旚旇斿斿旞旔斿旘旈旐斿旑旚斸旍旂旘旓旛旔棶斣旇斿旘斿旝斸旙旑旓旙旚斸旚旈旙旚旈斻斸旍旙旈旂旑旈旀旈斻斸旑斻斿灢
旈旑旂斿旑斾斿旘棳斸旂斿棳旙斸斻旘斸旍斻旓斻斻旟旂斿斸旍旜斿旘旚斿斺旘斸旀旘斸斻旚旛旘斿棳旙斸斻旘斸旍斻旓斻斻旟旂斿斸旍旜斿旘旚斿斺旘斸斾斿旀旓旘旐旈旚旟棳旙斸斻旘斸旍旔旓旘斿旙旈旡斿棳斸旑斾旓旚旇斿旘
旂斿旑斿旘斸旍斾斸旚斸斺斿旚旝斿斿旑旚旝旓旂旘旓旛旔旙棬 椌棸棶棸椀棭棶斪斿旘斿斻旓旘斾斿斾旚旈旐斿旙旓旀旑斿斿斾旍斿旔旛旑斻旚旛旘斿棳旚旈旐斿旑斿斿斾斿斾旀旓旘旔旛旑斻旚旛旘斿
旙旛斻斻斿旙旙棳旈旑旚旘斸旓旔斿旘斸旚旈旜斿斻旓旑旚旘旓旍旚斿旙旚旚旈旐斿斸旑斾旔旓旙旚旓旔斿旘斸旚旈旜斿旈旑旀斿斻旚旈旓旑斸旑斾旔旓旙旚旓旔斿旘斸旚旈旜斿斻旓旐旔旍旈斻斸旚旈旓旑旙旈旑旓旘斾斿旘旚旓斿灢
旜斸旍旛斸旚斿旚旇斿斻旍旈旑旈斻斸旍斿旀旀旈斻斸斻旟棶斠斿旙旛旍旚椇斣旈旐斿旙旓旀旑斿斿斾旍斿旔旛旑斻旚旛旘斿斺斿旚旝斿斿旑旚旇斿斻旓旑旚旘旓旍旂旘旓旛旔斸旑斾旚旇斿斿旞旔斿旘旈旐斿旑旚斸旍
旂旘旓旛旔旙旇旓旝斿斾旙旈旂旑旈旀旈斻斸旑旚斾旈旀旀斿旘斿旑斻斿棬棾棶棽棸暲棸棶椄棿旜旙棶棻棶椀棸暲棸棶椃椆棳 椉棸棶棸棻棭棶斄旍旙旓棳旙旈旂旑旈旀旈斻斸旑旚斾旈旀旀斿旘斿旑斻斿斻旓旛旍斾
斺斿旀旓旛旑斾旈旑旔旛旑斻旚旛旘斿旙旛斻斻斿旙旙旚旈旐斿旑斿斿斾斿斾棬棽椀棶椄棸暲椄棶棿棻旐旈旑旜旙棶椆棶棿棽暲棾棶棾棻旐旈旑棭斸旑斾旈旑旚旘斸旓旔斿旘斸旚旈旜斿斻旓旑旚旘旓旍旚斿旙旚
旚旈旐斿棬棿棸棶棽棸暲椃棶椃椂旐旈旑旜旙棶棾棸棶椄椂暲棾棶椂棾旐旈旑棭斺斿旚旝斿斿旑旚旇斿斻旓旑旚旘旓旍旂旘旓旛旔斸旑斾旚旇斿斿旞旔斿旘旈旐斿旑旚斸旍旂旘旓旛旔棬 椉
棸棶棸椀棭棶斎旓旝斿旜斿旘棳旑旓旙旈旂旑旈旀旈斻斸旑旚斾旈旀旀斿旘斿旑斻斿旝斸旙旀旓旛旑斾旈旑旔旓旙旚旓旔斿旘斸旚旈旜斿斻旓旐旔旍旈斻斸旚旈旓旑棬 椌棸棶棸椀棭棶斆旓旑斻旍旛旙旈旓旑椇斢斸灢
斻旘斸旍旑斿旘旜斿旘斿旂旛旍斸旚旈旓旑旚斿斻旇旑旈旕旛斿旈旑棾斈旔旘旈旑旚旓旛旚旔斿旘旙旓旑斸旍旈旡斿斾旔旛旑斻旚旛旘斿旑斸旜旈旂斸旚旈旓旑旚斿旐旔旍斸旚斿旇斸旙旙旇斸旘旔旍旟旘斿斾旛斻斿斾旚旇斿
旑旛旐斺斿旘旓旀旔旛旑斻旚旛旘斿棳旙旇旓旘旚斿旑旚旇斿旔旛旑斻旚旛旘斿旚旈旐斿棳旈旐旔旘旓旜斿旚旇斿斿旀旀旈斻旈斿旑斻旟旓旀旚旇斿旈旑旚旘斸旓旔斿旘斸旚旈旜斿斻旓旑旚旘旓旍旚斿旙旚棶斄旚旚旇斿
旙斸旐斿旚旈旐斿斻旓旐旔斸旘斿斾旚旓旚旘斸斾旈旚旈旓旑斸旍旐斿旚旇旓斾旙棳旚旇斿旈旑斻旈斾斿旑斻斿旓旀旔旓旙旚旓旔斿旘斸旚旈旜斿斻旓旐旔旍旈斻斸旚旈旓旑旙旙旛斻旇斸旙旈旑旀斿斻旚旈旓旑斸旑斾
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旇斿旐旓旘旘旇斸旂斿斾旓斿旙旑棫旚旈旑斻旘斿斸旙斿棶斣旇旈旙旐斿旚旇旓斾旈旙斿旙旔斿斻旈斸旍旍旟旙旛旈旚斸斺旍斿旀旓旘旚旇斿旙斸斻旘旛旐旀旘斸斻旚旛旘斿棳斾斿旀旓旘旐旈旚旟棳旙旐斸旍旍旙斸斻旘斸旍
旇旓旍斿斸旑斾旙斸斻旘旛旐旙旛旘旂斿旘旟旔斸旚旈斿旑旚旙棶斪斿旝旈旍旍旀旛旘旚旇斿旘斸斾旉旛旙旚斸旑斾旔斿旘旀斿斻旚旚旇斿斾斿旙旈旂旑旓旀棾斈旔旘旈旑旚旈旑旂棳旍旓旓旊旈旑旂旀旓旘旝斸旘斾旚旓
斸斺斿旚旚斿旘棳旀斸旙旚斿旘棳旐旓旘斿斻旓旑旜斿旑旈斿旑旚斸斻斻旛旘斸旚斿旔旛旑斻旚旛旘斿旐斿旚旇旓斾棶

斔斿旟旝旓旘斾旙 旈旑斾旈旜旈斾旛斸旍旈旡斿斾旑斸旜旈旂斸旚旈旓旑旚斿旐旔旍斸旚斿旙椈棾斈旔旘旈旑旚旈旑旂椈斻旓旐旔旛旚斿旘灢斸旙旙旈旙旚斿斾旙旛旘旂斿旘旟椈旑斿旛旘旓旐旓斾旛旍斸旚旈旓旑

  近年来棾斈打印技术在各领域中应用越来越
广泛棳尤其是医学领域暡棻暙棾暢暎通过棾斈打印技术棳打
出一块契合患者骶神经孔的固定材料棳从而在斢棾
骶神经孔定位上做到精确定位棳缩短手术时间暍减
少患者的痛苦暎本研究着重探讨基于斆斣三维重
建暍计算机辅助设计技术的棾斈打印技术在骶神经
调控术棬旙斸斻旘斸旍旑斿旛旘旓旐旓斾旛旍斸旚旈旓旑棳斢斘斖棭中的应用
及疗效评估棳现报告如下暎
棻 资料与方法
棻棶棻 临床资料

本研究纳入棽棸棻椂年棿月暙椆月我院收治的棻棽
例行骶神经调控术的患者暎将患者按随机数字表
分为两组棳其中对照组棬采用传统斬线透视下十字
定位法棭椀例棳试验组棬采用棾斈打印技术制造个性
化穿刺导航模板定位法棭椃例暎

对照组椇男棿例棳女棻例椈年龄椂棸暙椄棸岁棳平均
椃棻棶椄棸岁椈无骶尾椎骨折患者椈骶尾椎畸形患者棻
例椈骶神经孔大小棾暙椄旐旐棳平均椀棶棽棸旐旐暎膀胱
过度活动症棻例棳间质性膀胱炎棻例棳神经源性膀
胱棾例暎试验组椇男椀例棳女棽例椈年龄椂椂暙椄棽岁棳
平均椃棿棶棻棿岁椈无骶尾椎骨折患者椈骶尾椎畸形患
者棽例椈骶神经孔大小棾暙椃旐旐棳平均棿棶椄椂旐旐暎
膀胱过度活动症棻例棳间质性膀胱炎棽例棳神经源
性膀胱棿例暎两组患者性别暍年龄暍骶尾椎骨折暍骶
尾椎畸形暍骶神经孔大小等一般资料差异均无统计
学意义棬 椌棸棶棸椀棭暎
棻棶棽 方法

入组患者均由一位长期实施骶神经调控手术

的泌尿外科医师进行操作棳上海光韵达数字医疗公
司提供导航模板暎患者须在斬线床上取俯卧位棳
垫高下腹部棳使骶部位于水平位暎小腿垫高棳使膝
关节屈曲棳并保证足趾悬空暎骶尾部术野常规消
毒暍铺巾棳暴露肛门区及足部暎

对照组椇通过 斬线透视下十字定位法定位暎
在斬线透视下拍摄骨盆正位片棳正中线与骶髂关
节下缘的连线交点为中心点棳左右旁开棽斻旐为斢棾
骶神经孔暎在体表标记双侧斢棾骶神经孔的位置棳
以标记点上方约棽斻旐处作为进针点暎局麻后棳用
棽棸斍穿刺针从进针点穿刺棳进针角度在失状位于皮
肤呈椂棸曘角指向尾端棳斬线透视下穿刺针与骶骨表
面垂直暎一旦穿刺针进入斢棾骶神经孔棳则连接临
时刺激器棳测试患者的运动应答和感觉应答棳以进
一步确定穿刺部位是否正确暡棿棳椀暢暎

试验组椇患者检查前行三点固定定位法棳在体

表人工形成三点不透光标记并使用特殊染料标注

标记点四周棳以防止导航模板放置所产生的偏差暎
术前行骶尾椎椂棿排斆斣检查棳层厚为棻旐旐棳获得
所需节段斆斣数据暎上海光韵达数字医疗公司通
过自产软件对斆斣数据进行处理棳获得相应软组织
及骨组织数据暎以此为基础获得手术中所用穿刺
导航模板三维设计图棳再利用棾斈打印设备通过紫
外光固化技术打印成型棳导航穿刺孔径为棸棶椂旐旐
棬图棻棭暎术中以术前标记点定位穿刺导航模板棳沿
导航模板穿刺进针暎钢针进入斢棾骶神经孔后棳骶
神经调控穿刺针沿钢针进入斢棾骶神经孔棬图棽棭暎
穿刺针连接临时刺激器棳测试患者的运动应答和感
觉应答棳以进一步确定穿刺部位是否正确暎

图棻 棾斈打印方法

图棽 手术操作过程

棻棶棾 评估指标
记录比较两组患者穿刺进针次数暍穿刺成功所

需时间暍术中调控测试时间及术后感染暍出血等术
后并发症作为评判指标进行临床疗效评估暎
棻棶棿 统计学方法

采用斢斝斢斢棽棸棶棸统计学软件进行分析暎检验
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水平为毩椊棸棶棸椀椈计数资料采用率表示棳组间比较
选用卡方检验椈计量资料采用均数暲标准差表示棳
组间比较采用独立样本 检验椈以 椉棸棶棸椀为差
异有统计学意义暎
棽 结果

所有患者均安全完成手术棳无严重并发症产
生暎两组间术后均无切口感染例数椈对照组与试验
组术 后 棾 天 切 口渗 血率 分 别 为 棽棸棩 棬棻棷椀棭暍
棻棿棶棽椆棩棬棻棷椃棭棳两组比较差异无统计学意义棬 椌
棸棶棸椀棭椈穿刺进针次数对照组棬棾棶棽棸暲棸棶椄棿棭次棳试验
组棬棻棶椀棸暲棸棶椃椆棭次棳两组比较差异有统计学意义
棬 椉棸棶棸棻棭椈对照组与试验组穿刺成功所需时间分
别为棬棽椀棶椄棸暲椄棶棿棻棭旐旈旑和棬椆棶棿棽暲棾棶棾棻棭旐旈旑棳两组
间差异有统计学意义棬 椉棸棶棸椀棭椈术中调控测试
时间对照组为 棬棿棸棶棽棸暲椃棶椃椂棭旐旈旑棳试验组为
棬棾棸灡椄椂暲棾棶椂棾棭旐旈旑棳两组间比较差异有统计学意
义棬 椉棸棶棸椀棭暎
棾 讨论

骶 神 经 调 控 术 棬旙斸斻旘斸旍旑斿旛旘旓旐旓斾旛旍斸旚旈旓旑棳
斢斘斖棭是用介入技术将电子脉冲连续或间断施加
于骶神经棳以此调节骶神经反射弧棳使神经通路兴
奋或抑制暎从而影响并调节尿道棷肛门括约肌暍膀
胱暍盆底等器官的功能棳达到治疗效果的一种技
术暡椂暢暎棻椆椃椆年斢斻旇旐旈斾旚等在美国开展了斢斘斖 动
物实验棳棻椆椄棻年又率先启动了斢斘斖的临床研究计
划暡椃暢暎经过学者们不断地努力和尝试棳斢斘斖 经历
了巨大的技术革新棳包括术中斬线透视技术暍倒刺
电极和小型刺激器的应用暎据文献报道棳斢斘斖 对
于神经源性膀胱暍间质性膀胱炎暍盆底疼痛综合征
及慢性便秘都具有一定疗效暡椄暙棻棸暢暎

数字医学是采用发达的计算机暍数字化手段对
临床医学进行新的创造及探索暎主要达到更精确
的诊断暍更精准的治疗及更有效的效果暡棻棻暢暎棾斈打
印技术正是在此背景下出现的一种全新的辅助技

术暎其工作原理是以数字模型文件为基础棳运用特
殊蜡材棳粉末状金属或塑料等可粘合材料棳通过逐
层堆叠累积的方式棳打印出一层层的粘合材料以制
造三维物体棳来满足临床复杂多样的个性化需求暎
在医学领域中棳有越来越多的科室运用到了棾斈打
印且技术成熟暡棻棽暙棻棿暢暎

传统的穿刺方法有斬线透视下十字定位法暍坐
骨切迹手触定位法及经尾骨尖测量定位法暎其不足
之处体现在椇栙斬线片对于骶尾椎畸形暍骨折或骶神
经孔狭小的患者无法做出具体的诊断暎栚平均穿刺
时间过长棳增加患者痛苦的同时极大增加了患者及
术者辐射暴露的时间暎栛因传统穿刺方法穿刺次数
较多棳就有极大概率因穿刺损伤而导致神经周围出
现血肿等影响神经刺激传导情况的发生暎
棾斈打印技术制造个性化穿刺导航模板恰好解

决了上述不足椇栙导航模板是按患者骶尾椎椂棿排
斆斣数据个性化设计而成棳任何骶尾椎畸形暍骨折
或骶神经孔狭小均可在术前进行诊断暎栚导航模
板可使穿刺时间由原来的棾棸旐旈旑暙棾旇缩短到现
在的棾暙椀旐旈旑棳极大地减少了患者术中的痛苦棳同
时更为重要的是对于术者及患者而言都极大地减

少了辐射暴露时间暎栛运用棾斈打印骶神经孔导
航穿刺模型角度精确棳术中穿刺次数极大地少棳避
免了因穿刺损伤而导致神经周围出现血肿等影响

神经刺激传导情况的发生棳同时更有助于电极放置
在最佳位置棳术中及术后患者神经调控的临床效果
和棽期永久植入转化率也明显高于常规体表定位
穿刺法暎

本研究结果提示基于斆斣三维重建暍计算机辅
助设计技术的棾斈打印技术在骶神经调控术中可
使穿刺进针次数明显减少暍穿刺时间及术中调控测
试时间减少且不会增加术中暍术后的并发症发生
率棳且二期永久性植入率试验组要明显高于对照
组暎但本研究例数相对较少棳我们还将进一步进行
大样本随机对照试验暎同时进一步完善和调整棾斈
打印设计方案棳使斆斣于 斖斠斏结合棳找到更好暍更
方便暍更精准的穿刺方法暎

综上所诉棳棾斈打印技术能够满足骶神经调控
术的精准化暍个性化需求棳可用于骶神经调控术的
穿刺应用暎该方法尤其适用于骶骨骨折暍畸形暍骶
空狭小及骶骨手术史的患者暎我们相信棳随着数字
医学暍影像技术及新材料技术的逐步发展棳棾斈打印
技术在临床应用的前景必定更加辽阔暎
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中棻例为控制泵阴囊皮肤侵蚀棳棻例女性患者为控
制泵大阴唇皮肤侵蚀棳均为成功激活后棽棿个月以
上发生暎如果出现装置皮肤侵蚀感染装置同外界
相通棳则需整体取出三件套暎对于仅发生袖套尿道
侵蚀的患者棳在确保水囊和控制泵工作无异常且无
局部感染的前提下可以考虑一期单独除去袖套后

留置尿管棳待尿道局部组织感染控制及尿道完整性
恢复后再二期行修复术植入新袖套暎对于尿道侵
蚀后的尿道周围组织体积少的男性患者棳可选择经
阴茎海绵体白膜途径植入袖套行 斄斦斢修复手
术暡棻棿棳棻椀暢暎

综上所述棳治疗尿道损伤后复杂尿失禁需根据
患者个体情况计划一系列尿路重建手术暎斄斦斢植
入需在尿道及膀胱条件允许情况下进行暎术前严
格的患者筛选棳充分的医患沟通及术后长期随访有
助于提高成功率暎
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斸旀旚斿旘斸旘旚旈旀旈斻旈斸旍旛旘旈旑斸旘旟旙旔旇旈旑斻旚斿旘棬斄斦斢棭旈旐旔旍斸旑旚斸旚旈旓旑旈旑
旔斸旚旈斿旑旚旙斸旀旚斿旘旔旘旓旙旚斸旚斿斻旚旓旐旟椲斒椵棶斅斒斦斏旑旚棳棽棸棻棾棳棻棻棽
斢旛旔旔旍棽椇棾棽棴棾椀棶

棻棽 李鹏国棳廖利民棶人工尿道括约肌植入术的并发症及
处理椲斒椵棶中国康复理论与实践棳棽棸棻棾棳棻椆棬棿棭椇棾椂棽棴
棾椂棿棶

棻棾 斠旓旡斸旑旙旊旈斄斣棳斣斸旛旙斻旇斣斒棳斠斸旐旈旘斿旡斈棳斿旚斸旍棶斏旐旐斿斾旈灢
斸旚斿旛旘斿旚旇旘斸旍旘斿旔斸旈旘斾旛旘旈旑旂斿旞旔旍斸旑旚斸旚旈旓旑旔旘斿旜斿旑旚旙旙旚旘旈斻灢
旚旛旘斿旀旓旘旐斸旚旈旓旑斸旀旚斿旘斸旘旚旈旀旈斻旈斸旍旛旘旈旑斸旘旟旙旔旇旈旑斻旚斿旘斻旛旀旀斿旘旓灢
旙旈旓旑椲斒椵棶斒斦旘旓旍棳棽棸棻棿棳棻椆棽棬棽棭椇棿棿棽棴棿棿椂棶

棻棿 斪旈斿斾斿旐斸旑旑斕棳斆旓旘旑旛斒斘棳斎斸斸斺斉棳斿旚斸旍棶斣旘斸旑旙斻旓旘旔旓灢
旘斸旍斸旘旚旈旀旈斻旈斸旍旛旘旈旑斸旘旟旙旔旇旈旑斻旚斿旘旈旐旔旍斸旑旚斸旚旈旓旑斸旙斸旙斸旍旜斸旂斿
旙旛旘旂旈斻斸旍旔旘旓斻斿斾旛旘斿旀旓旘斻旇斸旍旍斿旑旂旈旑旂斻斸旙斿旙旓旀旐斸旍斿旙旚旘斿旙旙
旛旘旈旑斸旘旟旈旑斻旓旑旚旈旑斿旑斻斿椇旙旛旘旂旈斻斸旍旚斿斻旇旑旈旕旛斿斸旑斾旀旛旑斻旚旈旓旑斸旍
旓旛旚斻旓旐斿旙旈旑斸斻旓旑旚斿旐旔旓旘斸旘旟旙斿旘旈斿旙椲斒椵棶斅斒斦斏旑旚棳棽棸棻棾棳
棻棻棽棬椄棭椇棻棻椂棾棴棻棻椂椄棶

棻椀 李鹏国棳廖利民棳熊宗胜棳等棶经白膜单件替换人工尿
道括约肌袖套修复尿道侵蚀的经验体会椲斒椵棶中华泌尿
外科杂志棳棽棸棻棾棳棾棿棬椆棭椇椃棻椃棴椃棻椄棶

棬收稿日期椇棽棸棻椂灢棻棸灢棸椄棭

  棬上接第棻棸椀椆页棭
椄 斪斸旑旂斮棳斎斸旙旙旓旛旑斸斖 斖棶斘斿旛旘旓旐旓斾旛旍斸旚旈旓旑旘斿斾旛斻斿旙斻灢
旀旓旙旂斿旑斿斿旞旔旘斿旙旙旈旓旑旈旑旙旔旈旑斸旍旈旡斿斾旘斸旚旙椇斸斾旓旛斺旍斿灢斺旍旈旑斾
旘斸旑斾旓旐旈旡斿斾旙旚旛斾旟椲斒椵棶斒斦旘旓旍棳棽棸棸棸棳棻椂棾棬椂棭椇棻椆椂椂棴
棻椆椃棸棶

椆 斣旇旓旐斸旙斍斝棳斈旛斾斾旈旑旂斣斆棳斠斸旇斺旓旛旘斍棳斿旚斸旍棶斢斸斻旘斸旍
旑斿旘旜斿旙旚旈旐旛旍斸旚旈旓旑旀旓旘斻旓旑旙旚旈旔斸旚旈旓旑椲斒椵棶斅旘斒斢旛旘旂棳棽棸棻棾棳
棻棸棸棬棽棭椇棻椃棿棴棻椄棻棶

棻棸 斊斸旘旈斿旍旍旓斒 斮棳斪旇旈旚旐旓旘斿 斔棶斢斸斻旘斸旍旑斿旛旘旓旐旓斾旛旍斸旚旈旓旑
旙旚旈旐旛旍斸旚旈旓旑旀旓旘斏斆棷斝斅斢棳斻旇旘旓旑旈斻旔斿旍旜旈斻旔斸旈旑棳斸旑斾旙斿旞旛斸旍
斾旟旙旀旛旑斻旚旈旓旑椲斒椵棶斏旑旚斦旘旓旂旟旑斿斻旓旍斒棳棽棸棻棸棳棽棻棬棻棽棭椇棻椀椀棾
棴棻椀椀椄棶

棻棻 孙坚棶计算机辅助外科技术在口腔颌面外科中的应用
椲斒椵棶中国实用口腔科杂志棳棽棸棻棿棳椂棬椂棭椇棾棽椆棴棾棾棿棶

棻棽 谭新颖棳胡敏棳刘昌奎棳等棶计算机辅助外科在获得性
颌面骨不对称畸形矫治中的应用椲斒椵棶北京口腔医学棳
棽棸棻棿棳棽棾棬棻棽棭椇椆椃棿棴椆椃椄棶

棻棾 斍旈旓旜旈旑斻旓斘斄棳斈旛旑旑斢斝棳斈旓旝旍旈旑旂斕棳斿旚斸旍棶斄旑旓旜斿旍
斻旓旐斺旈旑斸旚旈旓旑旓旀旔旘旈旑旚斿斾棾灢斾旈旐斿旑旙旈旓旑斸旍斸旑斸旚旓旐旈斻旚斿旐灢
旔旍斸旚斿旙斸旑斾斻旓旐旔旛旚斿旘灢斸旙旙旈旙旚斿斾旙旛旘旂旈斻斸旍旙旈旐旛旍斸旚旈旓旑旀旓旘旜旈旘灢
旚旛斸旍旔旘斿旓旔斿旘斸旚旈旜斿旔旍斸旑旑旈旑旂旈旑斆旇斸旘斻旓旚旀旓旓旚旘斿斻旓旑旙旚旘旛斻旚旈旓旑
椲斒椵棶斒斊旓旓旚斄旑旊旍斿斢旛旘旂棳棽棸棻棽棳椀棻棬棾棭椇棾椄椃棴棾椆棾棶

棻棿 斠斿旑旂旈斿旘斊棳斖斿旇旑斾旈旘斸旚旚斸斄棳旜旓旑斣斿旑旂旂灢斔旓斺旍旈旂旊斎棳斿旚
斸旍棶棾斈旔旘旈旑旚旈旑旂斺斸旙斿斾旓旑旈旐斸旂旈旑旂斾斸旚斸椇旘斿旜旈斿旝旓旀旐斿斾旈灢
斻斸旍斸旔旔旍旈斻旚斸旈旓旑旙椲斒椵棶斏旑旚斒斆旓旐旔旛旚斄旙旙旈旙旚斠斸斾旈旓旍斢旛旘旂棳
棽棸棻棸棳椀棬棿棭椇棾棾椀棴棾棿棻棶

棬收稿日期椇棽棸棻椂灢棻棸灢棸椄棭


